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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Calculo Integral, es de caracter obligatorio para las licenciaturas de Fisica, Ciencias
Computacionales y Matematicas Aplicadas. Es fundamental en la etapa basica de los tres programas educativos porque
se aboca a uno de los conceptos mas importantes del analisis matematico la integral; este, en combinacion con la
derivada, permite comprender el Teorema Fundamental del Calculo y resolver una amplia variedad de problemas que
involucran cambios.

Su comprension y manejo constituyen un preambulo en la comprensidn del Calculo de Varias Variable e incursionar en
areas mas avanzadas de las matematicas.

lll. COMPETENCIA (S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar conceptos del Calculo Integral y las propiedades de la integral definida e indefinida, mediante técnicas
analiticas y numéricas, para resolver integrales de funciones de una variable real y problemas relacionados con la
fisica, las ciencias computacionales, la ingenieria y las matematicas, observando una actitud respetuosa y responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Entrega compendio de tareas, talleres y trabajos en los que se documenten procesos de resolucion de ejercicios y
problemas de las ciencias naturales y exactas, donde se calculen los cambios que puedan generarse en un
fendbmeno, mediante la aplicacion de integrales de una variable.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA

Manipular la integral de Riemann mediante el descubrimiento del significado de cada uno de sus elementos y su intima relacion con la
derivada, para resolver problemas de diferentes areas de ingenieria y ciencias, con actitud analitica, disposicion al trabajo en equipo y
responsabilidad.

CONTENIDO DURACION 6 hrs
1. Integral de Riemann
1.1 Definicion axiomatica de area
1.2 Sumas superiores e inferiores.
1.3 La integral definida
1.4 Teoremas fundamentales.
1.5 Integral indefinida.
1.6 Integracién de funciones elementales.

COMPETENCIA
Aplicar los diferentes métodos de integracion, a través de la identificacion de los diferentes tipos de integrandos, para resolver integrales
de funciones elementales, con actitud ordenada, reflexiva y responsable.

CONTENIDO DURACION 10 hrs
2. Métodos de integracion
2.1 Cambio de variable, integracién por sustitucion
2.2 Integracién por partes.
2.3 Sustitucion Trigonométrica.
2.4 Funcién logaritmo natural y su inversa: integracion logaritmica y exponencial
2.5 Integracion de funciones racionales; fracciones parciales.




COMPETENCIA

Aplicar el concepto de integral y su significado geométrico, mediante la determinacion de secciones geométricas y su manipulacion en
el plano o el espacio, para calcular areas y perimetros de superficies irregulares, asi como volimenes y areas de solidos de revolucion,
con actitud analitica, ordenada y persistente.

CONTENIDO DURACION 10 hr
3. Aplicaciones de la integral
3.1 Calculo de areas, volumenes y longitudes de arco: teorema de Pappus
3.2 La integral impropia: definicion, clasificacion, convergencia
3.3 Problemas de aplicacion a las ciencias exactas.

COMPETENCIA
Emplear series numéricas y de potencias, examinando el comportamiento de los términos y aplicando los criterios de convergencia
tipicos para calcular sumas infinitas o descartar su existencia, con actitud participativa, perseverante y respeto.

CONTENIDO DURACION 6 hr
4. Series
4.1 Series infinitas y convergencia
4.2 Series de potencias




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
1. Integral de Calcular areas de regiones Se entrega al estudiante Material impreso, 10 horas.
Riemann irregulares aplicando sumas material impreso que incluye reglas para trazos,
finitas de secciones secciones geométricas calculadora.
suficientemente pequeiias, irregulares, y se le pide que
para reconocer utilidad de calcule el area de cada una, con
tomar limites infinitos, con diferentes intervalos de error.
actitud ordenada y persistente.
’ Aplicar el Teorema El doc§nte entrega, por equipo, Impresi(')n de':l 24 horas
2. Metodos ,de Fundamental del Calculo, un conjunto de. ejercicios de conjunto de integrales,
integracion. | Lo ieo 4o el método 1gtegrales con integrandos de dlfe'rente para cada
tinente. para calcular diferentes tipos para que el equipo.
pet > pare : grupo discuta el método Tabla de integrales.
integrales de diferentes tipos, .
con actitud critica y metddica. pertinente y lo lleven a cabo.
Los resultados se entregan en
equipo y se en sesion
especifica se el trabajo de cada
equipo.
3. Ejercicios de la Resolver alglin problema de La practica se realizard en Rotafolio, proyector, 30 horas

integral

ciencias o ingenieria mediante
la aplicacion del concepto de
integral y las técnicas de
integracion para valorar el
poder y la utilidad practica

equipo, se socializa un
conjunto de problemas para
que de comun acuerdo el
equipo resuelva

Se contard con cuatro semanas
para entrega y exposicion de

pintarrén y plumones.




del Calculo, con actitud los resultados.
reflexiva y disposicion al
trabajo en equipo.

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

La unidad de aprendizaje se trabajard con una metodologia participativa. El docente funge como guia facilitador de aprendizaje,
recomienda la busqueda y revision de bibliografica previa de acuerdo a los contenidos. Utiliza diversas estrategias que promueven el
desarrollo de las competencias. Revisa tareas, ejercicios y emite las recomendaciones pertinentes.

El alumno realiza lectura, investiga, discute algunos temas en grupo, realiza ejercicios, examenes, entrega y expone trabajos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera
contar un minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacién final.

Se sugiere que exente del examen ordinario obteniendo 75 puntos durante el semestre con:

* Practicas de talleres semanales que incluyan los ejercicios donde se apliquen las técnicas de integracion y
problemas cuya solucion requiere el uso de integrales. 10%

* Desarrollo de tareas y trabajos que evidencien la compresion de los conceptos, propiedades y del uso formal del
lenguaje y la notaciéon matematica, presentados o entregados en formato indicado. 10%

* Examenes parciales 40%

* Examen final 40%




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Bibliografia:

Apostol, T. (2005). Cdlculus, vol. 1. Ed. Reverté.

[Clasico]

Boyce, W.E. & DiPrima, R.C., Cdlculo. Ed. CECSA.
Larson, R., E. Edwards, B. (2010). Cdlculo de una
variable, Ed. McGraw-Hill. 92 Ed.

Webgrafia y Bibliografia Complementarias:
* Edwards & Penney (2008). Cdlculo con trascendentes
tempranas. Ed. Pearson.
* Hillbert, S., Schwartz, D. D., Seltzer, S., Maceli, J., & Robinson,
E. (2010). Calculus: An active approach with projects. MAA.
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000

xww&AN=490207&lang=es&site=ehost-live

Leithold, L. (1994). El Cdlculo, 12ed. Oxford. * J. Rogawski, (2012). Calculo de una variable. 22 Ed. Reverté.

[Clasico]

Stewart J., (2012). Calculo de una variable; con
trascendentes tempranas. 72 ed. CENGAGE.

Spivak, M. (1998). Calculus. Ed. Reverté. [Clasico]
Thomas, G., (2010). Cdlculo. Ed. Pearson.

* MeraS.,Salas, M., Mena, V.Y. (2014). Cdlculo diferencial e
integral. Ed. McGraw-Hill Interamericana
http://site.ebrary.com/lib/uabcsp/reader.action?ppg=148&docl

D=10779538&tm=1444950359148

X. PERFIL DEL DOCENTE

Matemidtico o fisico con dominio de los contenidos tematicos contemplados en esta unidad de aprendizaje, con experiencia en docencia

y con grado minimo de licenciatura.




